
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîå îòäåëåíèå Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â.À.Ñòåêëîâà �ÀÍÌàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêèé �àêóëüòåò ÑÏá�ÓÄîðîãîé äðóã!Þíîøåñêàÿ Ìàòåìàòè÷åñêàÿ Øêîëà ïðè ÑÏá�Óïðèãëàøàåò Âàñ ïðèíÿòü ó÷àñòèå âÎëèìïèàäå ÞÌØ 2011 ãîäàÌû ïðåäëàãàåì Âàì çàäà÷è, êîòîðûå íåïîõîæè íà òå, ñ êîòîðûìè Âû ðàíüøå âñòðå÷àëèñü â øêîëå. Âñå çàäà÷èîáúåäèíåíû â ÷åòûðå ñþæåòà. Â êàæäîì èç ñþæåòîâ ñîáðàíû çàäà÷è, â êîòîðûõ âåä�åòñÿ ðå÷ü îá îäíîì è òîì æåîáúåêòå. Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ ëèáî ðàçâèòèåì ðåçóëüòàòà, ïîëó÷åííîãî â ïðåäûäóùåé, ëèáî ïðåäëîæåíèåìâçãëÿíóòü íà îáúåêò ñ äðóãîé ñòîðîíû. �åøàÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, Âû èçó÷àåòå ýòîò îáúåêò, ïîíèìàåòå,÷òî ïðîèçîéä�åò, åñëè òàê èëè èíà÷å èçìåíèòü óñëîâèÿ çàäà÷è. Òî åñòü, ïî ñóòè, Âû âûïîëíÿåòå èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó!Ïðè ýòîì ðàáîòû, â êîòîðûõ îäèí ñþæåò èññëåäîâàí ïîëíîñòüþ, áóäóò öåíèòüñÿ âûøå, ÷åì ðàáîòû, â êîòîðûõ ñäåëàíîïî îäíîé çàäà÷å èç êàæäîãî ñþæåòà.Ïîìíèòå, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è äîëæíî âêëþ÷àòü íå òîëüêî ïðàâèëüíûé îòâåò, íî è ïîëíîå îáîñíîâàíèå ýòîãî îòâåòà. Ìûáóäåì ðàäû, åñëè â îëèìïèàäå ïðèìóò ó÷àñòèå Âàøè äðóçüÿ, êîòîðûì íðàâèòñÿ ìàòåìàòèêà. Îäíàêî ðàáîòû ñ ïðèçíàêàìèñïèñûâàíèÿ è �êîëëåêòèâíîãî òâîð÷åñòâà� ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò. Ñðåäè çàäà÷ åñòü âåñüìà òðóäíûå; ïðèñûëàéòå ñâîþðàáîòó, äàæå åñëè Âàì óäàëîñü ðåøèòü ëèøü äâå-òðè çàäà÷è.Ó÷àñòíèêè, óñïåøíî âûñòóïèâøèå â ïåðâîì òóðå, áóäóò ïðèãëàøåíû íà ñëåäóþùèé òóð � î÷íûé.Çàäà÷è ïåðâîãî (çàî÷íîãî) òóðà äëÿ 9�11 êëàññîâÑþæåò 1Ó÷èòåëü íàïèñàë íà äîñêå êâàäðàòíûé òð�åõ÷ëåí x2
+px+q ñ öåëûìè êîý��èöåíòàìè. Êàæäóþ ìèíóòó ê äîñêå ïîäõîäèòó÷åíèê è âû÷èñëÿåò êîðíè îäíîãî èç íàïèñàííûõ íà äîñêå òð�åõ÷ëåíîâ. Åñëè îíè îêàçûâàþòñÿ öåëûìè, îí âûïèñûâàåòíà äîñêó îäèí èç òð�åõ÷ëåíîâ x2

+ ax+ b èëè x2
+ bx+ a, ãäå a è b � òîëüêî ÷òî íàéäåííûå èì êîðíè.1. Ïðè êàêèõ p è q ïåðâûé âûïèñàííûé ó÷åíèêîì òð�åõ÷ëåí ìîæåò ñîâïàñòü ñ èñõîäíûì?2. Ó÷èòåëü çàïðåòèë èñïîëüçîâàòü ëþáîé òð�åõ÷ëåí äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîðíåé áîëüøå îäíîãî ðàçà. Ìîæåò ëè â òàêîì ñëó÷àåïåðâûé âûïèñàííûé ó÷åíèêîì òð�åõ÷ëåí íå ñîâïàñòü ñ èñõîäíûì, à âòîðîé � ñîâïàñòü?3. Ìîæåò ëè ó÷èòåëü ïîäîáðàòü p è q òàê, ÷òîáû ó÷åíèê ñìîã äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû â êàêîé-òî ìîìåíò íà äîñêå îêàçàëèñü2011 ðàçëè÷íûõ òð�åõ÷ëåíîâ?Ñþæåò 2Íà ëèñò áóìàãè ïîëîæèëè êàðòîííûé êâàäðàò. Õóëèãàí ïðîòêíóë êâàäðàò èãîëêîé (ïðèêðåïèâ åãî ê áóìàãå). Ïîñëåýòîãî ïîâåðíóë êâàäðàò âîêðóã èãëû, íàðèñîâàâ íà áóìàãå ïóòü êàæäîé èç âåðøèí êâàäðàòà, à çàòåì ñàì êâàäðàò âûêèíóë.1. Ñêîëüêî îêðóæíîñòåé ìîæåò áûòü íàðèñîâàíî?2. Âåðíî ëè, ÷òî âñåãäà ìîæíî ïî êàðòèíêå âîññòàíîâèòü, êàêèå äâå èç ÷åòûð�åõ îêðóæíîñòåé ñîîòâåòñòâóþò âåðøèíàìêâàäðàòà, ðàñïîëîæåííûì ïî äèàãîíàëè?3. Èç ÷åòûðåõ îêðóæíîñòåé ñò�åðëè îäíó. ×åìó ðàâíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ äîðèñîâàòü ÷åòâ�åðòóþ îêðóæ-íîñòü òàê, ÷òîáû ïîëó÷èâøèåñÿ îêðóæíîñòè ìîãëè ïîëó÷èòüñÿ âðàùåíèåì âåðøèí êâàäðàòà?Ñþæåò 3Â êàæäîé êëåòêå ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû çàïèñàíû 0 èëè 1. Ïîä êàæäûì ñòîëáöîì íàïèñàëè ñóììó ÷èñåë â ýòîìñòîëáöå, à ñïðàâà îò êàæäîé ñòðî÷êè � ñóììó ÷èñåë â íåé. Îêàçàëîñü, ÷òî è â íîâîé (íèæíåé) ñòðîêå, è â íîâîì (ïðàâîì)ñòîëáöå ÷åðåäóþòñÿ äâà ÷èñëà (÷åðåç îäíî).1. Ïóñòü òàáëèöà èìååò ðàçìåð 4× 4 êëåòêè. Ìîãóò ëè è â íîâîé ñòðîêå, è â íîâîì ñòîëáöå ÷åðåäîâàòüñÿ ñóììû 3 è 4?2. Èçâåñòíî, ÷òî è òàì, è òàì ÷åðåäóþòñÿ ñóììû 3 è 4. Êàêîãî ðàçìåðà â òàêîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü òàáëèöà?3. Ïóñòü òàáëèöà èìååò ðàçìåð 103× 103 êëåòêè. Ìîãóò ëè è â íîâîé ñòðîêå, è â íîâîì ñòîëáöå ÷åðåäîâàòüñÿ ñóììû 100è 3?Ñþæåò 41. �àçëîæèòå 1000000001000000001 íà òðè íàòóðàëüíûõ ìíîæèòåëÿ.2. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 101...101020101...101 - ñîñòàâíîå (ñëåâà è ñïðàâà îò äâîéêè ïîðîâíó öè�ð, ò.å. äâîéêà ñòîèòñòðîãî ïîñåðåäèíå ÷èñëà)3. Äîêàæèòå, ÷òî 3
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57
+ 1 - ñîñòàâíîå.Ïðîñèì Âàñ î�îðìèòü ñâîþ ðàáîòó â îáûêíîâåííîé øêîëüíîé òåòðàäè â êëåòêó. Íà ïåðâîé (áåëîé) ñòðàíèöå òåòðàäè(çà îáëîæêîé) íàïèøèòå ïå÷àòíûìè áóêâàìè áåç ñîêðàùåíèé: �àìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî, äàòó ðîæäåíèÿ, êîíòàêòíûéòåëå�îí, êëàññ, íîìåð è ðàéîí øêîëû, â êîòîðîé Âû ó÷èòåñü. Åñëè Âû óæå çàíèìàåòåñü â ìàòåìàòè÷åñêîì êðóæêå,òî íàïèøèòå �àìèëèþ ðóêîâîäèòåëÿ è ìåñòî çàíÿòèé êðóæêà. Óñëîâèÿ çàäà÷ ïåðåïèñûâàòü íå íóæíî. �åøåíèå êàæäîéçàäà÷è íà÷èíàéòå ñ íîâîé ñòðàíèöû. �åêîìåíäóåì âíèìàòåëüíî îòíåñòèñü ê ïðàâèëàì î�îðìëåíèÿ ðàáîòû. Åñëè êàêèå-òîäàííûå áóäóò íå óêàçàíû, èëè óêàçàíû íåðàçáîð÷èâî, ìû íå ñìîæåì ñîîáùèòü Âàì ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè Âàøåé ðàáîòû.�åøåíèÿ îëèìïèàäû Âû ìîæåòå 
 12 ïî 16 äåêàáðÿ (âêëþ÷èòåëüíî) ñ 16:00 äî 19:00 ñäàòü ïî àäðåñó: 14 ëèíèÿÂàñèëüåâñêîãî îñòðîâà, äîì 29. Òàêæå Âû ìîæåòå îòïðàâèòü ñâîþ ðàáîòó ïî ïî÷òå äî 16 äåêàáðÿ íà àäðåñ: 198504,Ñò. Ïåòåðãî�, Óíèâåðñèòåòñêèé ïð., ä. 28, ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêèé �àêóëüòåò ÑÏá�Ó. ÞÌØ èëè ïî ýëåêòðîííîéïî÷òå.Âåá-ñàéò: http://yumsh.spbu.ruE-mail: olymp�yumsh.spbu.ru�åçóëüòàòû çàî÷íîãî òóðà îëèìïèàäû è èí�îðìàöèÿ î ïðîâåäåíèè î÷íîãî òóðà áóäóò îïóáëèêîâàíû íà ñàéòå èïåðåäàíû â øêîëû â ñåðåäèíå ÿíâàðÿ 2012 ã.


