
Ðåøåíèÿ çàäà÷ çàî÷íîãî òóðà îëèìïèàäû ÞÌØ 2010 ãîäà.
5 êëàññ

1. Ñ ìîìåíòà, êîãäà ÷àñû âûñòàâèëè ïðàâèëüíî, è äî øåñòè ÷àñîâ âå÷åðà â ÷åòâåðã ïðîøëî 3 äíÿ
è 18 ÷àñîâ. 1 ÷ 52 ìèí ðàâíÿåòñÿ 112 ìèíóòàì. Çíà÷èò, êàæäûå ñóòêè ÷àñû óõîäÿò âïåð¼ä íà
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= 16 ìèíóò, à ïîñêîëüêó â îäíèõ ñóòêàõ � 24 ÷àñà, òî çà êàæäûå 6 ÷àñîâ îíè óõîäÿò âïåð¼ä
íà 16·6

24
= 4 ìèí. Òàêèì îáðàçîì, çà 3 äíÿ è 18 ÷àñîâ (ò.å çà 3 · 4 + 3 = 15 ðàç ïî 6 ÷àñîâ) ÷àñû

óéäóò âïåð¼ä íà 4 · 15 = 60 ìèí, ò.å., íà ÷àñ, Çíà÷èò âðåìÿ, êîòîðîå ïîêàæóò ÷àñû â ÷åòâåðã â
18-00 � 19-00, 7 ÷àñîâ âå÷åðà.

2. Çàìåòèì, ÷òî âñå ãíîìû, êðîìå ñàìîãî ìëàäøåãî, ñîâðàëè (òàê êàê ó êàæäîãî èç îñòàëüíûõ
åñòü ìëàäøèé åãî ãíîì, è ýòîò ãíîì ãîâîðèò åìó ïðàâäó). Çíà÷èò, ñïðàâà îò êàæäîãî ãíîìà,
êðîìå ñàìîãî ìëàäøåãî,ñèäèò ìëàäøèé åãî ãíîì. Ñëåäîâàòåëüíî îáõîäÿ ñòîë ïî êðóãó, íà÷àâ
ñ ñàìîãî ìëàäøåãî è ïåðåõîäÿ îò êàæäîãî ãíîìà ê åãî ëåâîìó ñîñåäó, ìû áóäåì âñòðå÷àòü âñ¼
áîëåå è áîëåå ñòàðøèõ ãíîìîâ � äî òåõ ïîð, ïîêà íå âåðí¼ìñÿ ê ñàìîìó ìëàäøåìó. Èòàê, ãíîìû
ñèäÿò â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ âîçðàñòà, ïðè îáõîäå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå âîêðóã ñòîëà, íà÷èíàÿ ñ
ñàìîãî ìëàäøåãî.

3. Òàê êàê Æèãóëè è Ìîñêâè÷ äâèæóòñÿ ñ ðàâíûìè ñêîðîñòÿìè â îäíó ñòîðîíó, òî ðàññòîÿíèå
ìåæäó íèìè âñ¼ âðåìÿ îäíî è òî æå; íàçîâ¼ì ýòî ðàññòîÿíèå ñóïåðêèëîìåòðîì (ñêì). Ïîýòî-
ìó ðàññòîÿíèå ìåæäó Æèãóëÿìè è ÁÌÂ â 11-00 (1 ñêì) ðàâíî ðàññòîÿíèþ ìåæäó Æèãóëÿìè è
Ìåðñåäåñîì â 13-00 (1 ñêì). Èç óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî Æèãóëè è ÁÌÂ â ñóììå ïðåîäîëåëè ðàñ-
ñòîÿíèå 1ñêì çà òðè ÷àñà (ñ 11-00 äî âñòðå÷è â 14-00). Ïîñêîëüêó ó Ìåðñåäåñà ñêîðîñòü òàêàÿ
æå, êàê è ó ÁÌÂ, òî è Æèãóëè â ñóììå ñ Ìåðñåäåñîì òàê æå ïðåîäîëåþò îäèí ñóïåðêèëîìåòð
çà òðè ÷àñà, ñ÷èòàÿ ñ 13-00, è âñòðåòÿòñÿ â 16-00.

4. Ïðîíóìåðóåì òî÷êè â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ ïî êðóãó � 1-ÿ, 2-ÿ, 3-ÿ,... 10-ÿ. Ïîñëå ýòîãî
ñîåäèíèì èõ îòðåçêàìè �÷åðåç 3� � 1-þ ñ 5-îé, 2-þ ñ 6-îé, 3-þ ñ 7-îé,...., 9-þ ñî 2-îé, 10-þ ñ 3-é.
Ïîëó÷èâøèåñÿ 10 îòðåçêîâ êàê ðàç óäîâëåòâîðÿþò íóæíîìó ñâîéñòâó.

5. Çàìåòèì, ÷òî A íå ìîæåò áûòü áîëüøå 6 (îò 7 è áîëåå íåëüçÿ îòñ÷èòàòü ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ öèôðû). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè A < 5, òî ïåðâîå ñëàãàåìîå ìåíüøå 5000, à D < 8, çíà÷èò
îñòàëüíûå äâà ñëàãàåìûõ ìåíüøå 8000. Íî òîãäà âñÿ ñóììà ìåíüøå, ÷åì 5000+8000+8000<21300,
è ýòî íå äà¼ò íàì ðåøåíèÿ ðåáóñà.

Ïðè A = 6 ïîëó÷àåì 6789 + 9876 + ∗ ∗ ∗∗ = 21300, îòêóäà ∗ ∗ ∗∗ = 4635 � ÷èñëî çàïèñàííîå
äðóãèìè öèôðàìè. Íå ïîäõîäèò. Ïðè A = 6 ïîëó÷àåì 5678 + 8765 + ∗ ∗ ∗∗ = 21300, îòêóäà
∗ ∗ ∗∗ = 6857 � ïîäõîäèò. Çíà÷èò, åäèíñòâåííûé îòâåò â ðåáóñå � ýòî A = 5B = 6C = 7D = 8 è
∗ ∗ ∗∗ = BDAC = 6857.

6. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñðåäè ïîëó÷èâøèõñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ íåò íè îäíîãî êâàäðàòà. Òîãäà ó ëþ-
áîãî èç ýòèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ äëèíû âñåõ ñòîðîí íå ìåíüøå 2 (ïî óñëîâèþ çàäà÷è), ïðè÷¼ì
èìååòñÿ ñòîðîíà äëèíû áîëüøå 2 � èíà÷å ýòî áûë áû êâàäðàò 2 × 2. Çíà÷èò, êàæäûé ïðÿ-
ìîóãîëüíèê ñîñòîèò íå ìåíåå, ÷åì èç 2 × 3 = 6 êëåòî÷åê. Ïîýòîìó âñå 11 ïðÿìîóãîëüíèêîâ
çàíèìàþò íå ìåíåå ÷åì 6× 11 = 66 êëåòî÷åê,÷åãî íå ìîæåò áûòü, òàê êàê âñÿ äîñêà ñîäåðæèò
òîëüêî 64 êëåòî÷êè è ïðÿìîóãîëüíèêè íå ïåðåêðûâàþòñÿ. Ïîýòîìó íàøå ïðåäïîëîæåíèå íåâåð-
íî, è õîòÿ áû îäèí êâàäðàòèê ñðåäè ýòèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ îáÿçàòåëüíî åñòü. (Ìû äîêàçàëè íà
ñàìîì äåëå,÷òî åñòü õîòÿ áû îäèí êâàäðàòèê 2× 2).

7. Çàìåòèì, ÷òî åñëè êîìàíäà îäåðæàëà ñòîëüêî æå ïîáåä, ñêîëüêî ìàò÷åé îíà ñûãðàëà âíè÷üþ,
òî çà ïîáåäû îíà ïîëó÷èëà ðîâíî âäâîå áîëüøå î÷êîâ, ÷åì çà íè÷üè. À îáùåå êîëè÷åñòâî î÷êîâ,
íàáðàííûõ êîìàíäîé, âòðîå áîëüøå êîëè÷åñòâà î÷êîâ, ïîëó÷åííûõ çà íè÷üè. Â ÷àñòíîñòè, îíî
äåëèòñÿ íà òðè.

Åñëè æå êîìàíäà ïðîèãðàëà ñòîëüêî æå ìàò÷åé, ñêîëüêî ñâåëà âíè÷üþ, ìû òî÷íî òàêèì æå
ðàññóæäåíèåì ïîëó÷àåì, ÷òî êîëè÷åñòâî "íåäîáðàííûõ"åþ î÷êîâ äåëèòñÿ íà òðè (ñ÷èòàÿ, ÷òî â
ïðîèãðàííîì ìàò÷å êîìàíäà íå äîáèðàåò äâóõ î÷êîâ, à â íè÷åéíîì � îäíîãî). Ïîñêîëüêó êàæäàÿ
êîìàíäà ïðîâåëà 15 ìàò÷åé, òî îáùåå êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ è "íåäîáðàííûõ"åþ î÷êîâ ðàâíî



30. Ïîýòîìó, åñëè êîëè÷åñòâî "íåäîáðàííûõ"î÷êîâ êðàòíî òð¼ì, òî è êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ �
òîæå.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîêàçàëè, ÷òî ó êàæäîé êîìàíäû, ó÷àñòâîâàâøåé â òóðíèðå, êîëè÷åñòâî
î÷êîâ äåëèòñÿ íà òðè. Çíà÷èò, íàáðàâøèé áîëüøå âñåõ î÷êîâ "Çåíèò"îòîðâàëñÿ îò îñòàëüíûõ
êàê ìèíèìóì íà òðè î÷êà. Ïîñêîëüêó çà òóð ìîæíî íàáðàòü ìàêñèìóì äâà î÷êà, èç ýòîãî
ñëåäóåò, ÷òî è ïåðåä ïîñëåäíèì òóðîì "Çåíèò"áûë âïåðåäè îñòàëüíûõ (êàê ìèíèìóì íà îäíî
î÷êî).


